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RESUMO

A partir do olhar das propostas de aprendizagemfsigtiva discutidas por Ausubel, os
mapas conceituais se caracterizam por sua capaacifadpresentar os significados dados
pelo aprendiz aos conceitos de forma hierdrquicarganizada. Neste trabalho sé&o
apresentados resultados da analise de mapas caE@itoduzidos em grupo por docentes
da area de Ciéncias da Natureza e Matematica,jvarjdb avaliar a estrutura conceitual
dos docentes referente as disciplinas em que atdapartir da avaliacdo da acéo, foi
possivel concluir que os mapas conceituais podenfai, ser utilizados em qualquer
nivel de ensino como ferramenta potencialmentefgigtiva, constituindo-se como uma
proposta de avaliacdo efetiva. Além disso, seusesmostrou relevante para o ensino de
conceitos cientificos da area de Ciéncias da NedueeVlatematica em uma possivel acao
interdisciplinar.

Palavras-chave:Material potencialmente significativo, mapas catuees, docentes das
Ciéncias da Natureza e Matematica.

ABSTRACT

From the meaningful learning proposals discussedisubel, the conceptual maps are
characterized by their capacity to present the meargiven by the learner to the concepts
in a hierarchical and organized way. This papesqmts the results of the analysis of
conceptual maps produced in a group by teacheMatiral Sciences and Mathematics,
aiming to evaluate the conceptual structure oftdashers referring to the disciplines in
which they work. From the evaluation of the actiagnywas possible to conclude that the
conceptual maps can be used at any level of tegchsna potentially significant tool,
constituting itself as a proposal of effective enaion. In addition, its use proved to be
relevant for the teaching of scientific conceptdNatural Sciences and Mathematics in a
possible interdisciplinary action.

Keywords: Potentially significant material, conceptual magatural Sciences and
Mathematics teachers.
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1 INTRODUCAO

Na perspectiva de oferecer uma possibilidade deutestr o conhecimento
destacamos 0s mapas conceituais como uma marsia @i que é sustentada na teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel que defende g conhecimento é organizado

hierarquicamente.

Os mapas conceituais se constituem em uma visgatizde conceitos e relacfes
hierarquicas entre conceitos que pode ser muitop#ia o professor e para o
aluno, como uma maneira de exteriorizar o que wogjéi sabe. Obviamente, ndo
se trata de uma representacdo precisa e completardecimento prévio do
aluno, mas sim, provavelmente, de uma boa aprodm@dOREIRA, 2006, p.
407).

Durante a producdo de um mapa conceitual deve ex@mta reconciliacdo
integradora entre conceitos que, por sua vez, @auando um ou mais conceitos se
relacionam significativamente, no processo de cogdd de um novo conhecimento,
sendo 0s conceitos representacdes percebidas ente@nwentos, objetos ou seus
registros, designados por um rotulo. Esse rétuldepger uma palavra, na maioria das
vezes, ou um simbolo. Desta forma, podemos dizer @gi mapas conceituais séo
diagramas que indicam relacdes entre conceitogsiduod numa estrutura hierarquica de
proposicdes (NOVAK, 1977; 2008pudRUIZ-MORENOet al.,2007).

Moreira (1980) destaca que durante a construcaonaeas conceituais existem
principios metodoldgicos a serem considerados. rBeeles, destacamos as relagbes
coerentes entre os conceitos de forma organizada@senca das palavras de enlace, junto
aos conceitos, a fim de construir frases com sa@ub l0gico e proposicional.

Ainda segundo o trabalho de Ruiz-Moreab al. (2007), os mapas podem ser
utilizados para introduzir conteudos, realizar ownteses ou como instrumento de
avaliacao, no trabalho docente (STENSVOLD; WILSQB9Q0,apud RUIZ-MORENO et
al., 2007), como também elaborados pelos alunosnadé acompanhar o processo de
ensino-aprendizagem (BATISTAt al, 2003; STRUCHINER, VIEIRA; RICCIARDI,
1999 apud RUIZ-MORENGCet al., 2007) e realizar uma avaliacdo formativa no ambito
individual e coletivo (CANASet al, 2004; RUIZ-MORENO, 2004pudRUIZ-MORENO
et al, 2007).

E importante destacar que os mapas conceituaidaneveomo cada um dos
envolvidos na elaboracéo estrutura seu conhecinentoelacdo ao contetdo de estudo.

Isso justifica a afirmacdo de que n&o existe apamasinico mapa correto, mas infinitas
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possibilidades de hierarquizar e relacionar os eitoe (PACHECO; DAMASIO, 2009;
RORATTO, NOGUEIRA E KATO, 2011).

Com base nessas informacgfes percebe-se que aardogriartigos encontrados na
literatura utilizam os mapas conceituais como n@tdé avaliar como 0s conceitos
estavam organizados na mente dos alunos e se lapugadizagem significativa. Nos
trabalhos de Almeida e Fontanini (2010) e Roratiogueira e Kato (2011), os mapas
foram aplicados como metodologias diferentes daenso qual, o primeiro aplicou uma
aula de modelagem matematica para alunos do ensitiio e 0 segundo utilizou uma
sequéncia didatica sobre a histéria da matematifian ale que os alunos aprendessem
conteudos sobre fungbes. Ambos, ao final de sabsltros, solicitaram aos alunos que
elaborassem mapas conceituais com intuito de qdespam avaliar se houve ou néo
aprendizagem significativa. Os autores definem o des mapas conceituais como
eficientes nos dois trabalhos, visto que percebepaenos contetudos e conceitos didaticos
aprendidos nas aulas foram ligados entre si, adosraos conhecimentos ja existentes
reforcando assim uma aprendizagem significativa.

Hilger e Griebeler (2013) utilizaram em suas pesaglialém dos mapas conceituais,
mapas mentais ou livres. As autoras solicitaramamapentais antes de aplicar suas
metodologias de ensino para avaliar os conhecirmgmtiyios dos alunos, evidenciando as
associacoes livres que estes tinham do conteu@o essidado. Apos a aula ministrada,
pediram a elaboracdo do mapa conceitual e perecapamaanalisar os dois tipos de mapas,
que antes os alunos tinham nocdes, porém, ainda antificial e livre sobre o contetdo e
que, ap6s a aula, houve uma aprendizagem sigiificgiois eles souberam organizar
melhor os conhecimentos em uma linha de raciocngis fundamentada.

Neste contexto, nosso trabalho tem como objetivaiaavcomo os docentes das
Ciéncias da Natureza e Matematica se utilizam diegsamenta pedagogica através da
analise de mapas conceituais elaborados pelos resimanodo a avaliar como estavam
organizados na mente dos docentes 0s conceit@isdgdinas em que atuam.

2 PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa foi desenvolvida em duas escolas da esthdual de ensino do Rio

Grande do Norte, localizadas na Zona Rural e Urlbaniglunicipio de Apodi. As escolas
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em questdo fazem parte da 132 Diretoria Region&dieacdo e Cultura (DIREC) que,
por sua vez, atende os municipios de Apodi, FeBperra, Severiano Melo, Rodolfo
Fernandes, Caraubas, Itau e Tabuleiro Grande.

Durante a semana pedagogica/2017 das escolasofumgta a elaboracdo de mapas
conceituais, no decorrer da realizacdo de umanefisobre “Aprendizagem significativa e
mapas conceituais”, a fim de esclarecer as deBsicdestes e suas fundamentagcdes
tedricas. Os docentes foram motivados a partidpaatividade e formar grupos composto
por dois ou trés docentes da mesma area, a finardeterizar uma atividade que visa o
planejamento coletivo e uma acgéo que valorizaeadigciplinaridade, visto que, envolve o
dialogo entre docente da mesma area de ensingiplitias de atuacdo diferentes.

Apos elaboracao, foram analisados sete (07) mapaituais da area de Ciéncias
da Natureza de Matematica, foco de pesquisa, dedsl¢03) mapas da zona rural (mapas
01-03), e quatro (04) mapas referente a zona urpaapas 04-07). A avaliacdo dos mapas
conceituais teve como base os seguintes crité&amgjndo o trabalho de Ruiz-Moreab
al. (2007):

° Primeiro critério de analise: Andalise do conceitmanto a quantidade,

qualidade e niveis de hierarquia conceitual;

° Segundo critério de analise: Analise da inter-f#ac entre conceitos,

levando em consideracdo as linhas de entrecruzamedtnero de palavras de

enlace e proposi¢des, do ponto de vista semautigopossuem significado 16gico;

° Terceiro critério de analise: Andlise da estrutlzanapa, sequencial ou em

rede, identificacdo da presenca de relacdes crazadelacdes entre 0s conceitos e

os conteudos abordados nas disciplinas, além diaeada criatividade.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Pautamos o0s nossos estudos nas palavras de M(260&) de que o0s mapas
conceituais podem ser construidos para o conte@doné aula, de uma disciplina, de um
conjunto de disciplinas, entre outros focos. Aipdisso, realizamos as analises dos mapas
conceituais seguindo os critérios acima citadosestadamos a atividade como uma
proposta interdisciplinar visto que, ao elaboratsmmapas em conjunto, possibilitou-se o
dialogo entre os profissionais das diversas disgipl e o fazer interdisciplinar.
Acreditamos que a realizacdo desta pratica viahilia superacdo de algumas das

dificuldades para a realizacéo de praticas inteigisares como, por exemplo, a falta de
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integracéo das disciplinas e a falta de recursdermas. Isso porque o fazer/elaborar dos
mapas conceituais exigiu um diadlogo entre os deserd fim de definir o tema, os
conceitos inclusivos e especificos, hierarquia dosceitos, organizacdo do mapa e

palavras de enlace, por exemplo.

Sobre as dificuldades para a implementacao de /pcdesas interdisciplinares no
Ensino Médio, Augusto e Caldeira (2007) apontamalta fde tempo para se reunir com
colegas, a falta de integracdo entre as area#taadtarecursos materiais e espaco fisico,
entre outras dificuldades. Destacam ainda que muilas dificuldades podem ser
solucionadas pelos proprios docentes e que a istgrliharidade apresenta-se como uma
opcao para uma pratica docente que objetiva alomais motivados e interessados. Os
dados obtidos estdo apresentados nas tabelassd difcutidos a sequir.

O numero de conceitos incluidos nos trés (03) mppatuzidos pelos docentes da
escola da Zona Rural corresponde a uma média &dem@ual a 17,67. Os referidos
mapas apresentam como conceitos mais inclughmsais Nameros NaturaisCélulas
dos mapas 01, 02, 03, respectivamente. Quantol@apm dos conceitos no que se refere
a caracteristica inclusivo ou especifico, aproxiamagnte 94% do conceitos sao
especificos, com médias aritméticas igual a 16&%Forma de exemplos, ou subordinados
aos conceitos mais hierarquicos. Os mapas apreseditzersos niveis de hierarquia
partindo dos conceitos mais inclusivos até o mapeeficos, variando os valores dos

niveis entre os mapas, como podemos observar ela @b.

Tabela 01: Primeiro critério de analise - mapasdibxentes da Zona Rural

MAPAS CONCEITOS
ANALISADOS Quantidade Qualidade Hierarquia (quantidade de
(Inclusivo ou especifico) niveis)
Mapa 01 12 Especifico 4
Mapa 02 15 Especifico 6
Mapa 03 26 Especifico 6

Fonte: Préprios autores.

Os mapas produzidos pelos docentes da zona urlzadaed foco de pesquisa,
totalizam em quatro (04), apresentando uma médraéiica de nimero de conceitos com
o valor igual a 13, que se refererk@ossistemaViodelos AtdmicqdVatéria, Matematica
Financeiranos mapas 04, 05, 06, 07, respectivamente, emceggitos mais inclusos.
Os mapas apresentam, em sua maioria, conceitosifespge aproximadamente 86,5%,

4 Referente a maioria dos conceitos.
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com média aritmética igual a 11,30, na forma demgtes ou subordinados aos conceitos
mais hierarquicos. Os niveis de hierarquia dos eitog partem do mais inclusivos até o

mais especificos (Tabela 02).

Tabela 02: Primeiro critério de andlise - mapasdimentes da Zona Urbana

MAPAS CONCEITOS
ANALISADOS Quantidade Qualidade Hierarquia
(Inclusivo ou especifico) (quantidade de niveis)
Mapa 04 17 Especifico 6
Mapa 05 10 Especifico 4
Mapa 06 12 Especifico 6
Mapa 07 13 Especifico 4

Fonte: Préprios autores.

A partir dos resultados obtidos na primeira categde estudo, percebemos que,
mesmo obtendo resultados quantitativos semelha@atesformas de construgdo sao
variaveis, levando em consideracdo as diferentasna® de representacdo dos
conhecimentos construidos outrora, indo ao encatno as palavras de Moreira (2006)
de que ndo existem regras fixas para a construedmapas conceituais. As analises
realizados permitem apreender que os mapas elasomalos docente participantes da
pesquisa apresentam conceitos representativos igeiplidas que atuam, organizados

hierarquicamente, dos mais gerais aos mais espexifi

Pautados na teoria da aprendizagem significatigeedda-se que o processo de
construcdo levou aos docentes estabelecerem relagéire os conceitos pré-existentes em
sua estrutura cognitiva com 0s novos conceitossaptados por outros docentes durante o
didlogo de elaboracdo dos mapas, criando maior@scel de interconexdes conceituais,
favorecendo relagbes de ideias que inicialmente thdfta acontecido, bem como o
estimulo a criacdo de novos niveis de integrac&osggundo, Pearsall, Skipper e Mintzes

(1997), criam condi¢cfes de novos ciclos de apregein.

A partir do segundo critério de analise, foi pesksbbservar que nem todas as
linhas de entrecruzamento, cuja a média foi 16p@8suem palavras de enlace (média
2,00). Por outro lado, os conceitos ligados pomosr de enlace possuem significado
l6gico, sendo Uteis para a significacdo no procelgsorganizacdo do conhecimento dos
docentes. A tabela 03 nos mostra os valores dhaslide entrecruzamento, nimero de
palavras de enlace e numero de preposicdo comificago dos mapas elaborados pelos
docentes da Zona Rural.
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Tabela 03: Segundo critério de andlise - mapasidosntes da Zona Rural

MAPAS INTER-RELACOES ENTRE CONCEITOS
ANALISADOS Linhas de Numero de palavras de Namero de Preposicao
entrecruzamentos enlace com significado
Mapa 01 11 0 0
Mapa 02 14 0 0
Mapa 03 23 6 6

Fonte: Préprios autores.

Através da analise dos mapas elaborados pelos tédscea Zona Urbana foi
possivel observar que as linhas de entrecruzamerédia 11,75, nem todas possuem
palavras de enlace, média 2,50. Porém, € importestacar que, assim como no caso dos
mapas dos docentes da Zona Rural, a maioria dagitos ligados por termos de enlace,
possuem significado l6gico, conforme apresentadbafela 04.

Tabela 04: Segundo critério de analise - mapasldosntes da Zona Urbana

MAPAS INTER-RELACOES ENTRE CONCEITOS
ANALISADOS Linhas de Numero de palavras Numero de
entrecruzamentos de enlace Preposicdo com
significado
Mapa 01 12 5 5
Mapa 02 12 2 1
Mapa 03 11 3 3
Mapa 04 12 0 0

Fonte: Préprios autores.

Entre os mapas analisados, os mapas 01 e 02 dfesgmes da Zona Rural,
observamos que os conceitos estdo relacionadasrda fleatoria, sem qualquer interacédo
entre estes. Do mesmo modo citamos o mapa 04 ethiwmpelos docentes da Zona
Urbana. Partindo do entendimento que 0s mapas itesiceséo uma ferramenta utilizada
para organizar e representar o conhecimento esjase podem ser utilizadas para diversas
finalidades, os mapas analisados atendem ao espe&mdrelacdo as inter-relacdes entre
conceitos, segundo as palavras de Moreira (20120pum mapa conceitual pode ser
entendido como

Um diagrama hierarquico de conceitos e relacde® emnceitos; hierarquico
significa que nesse diagrama, de alguma formaesmpe que alguns conceitos
sd0 mais relevantes, mais abrangentes, mais eatntés, do que outros; essa
hierarquia ndo é necessariamente vertical, de pare@baixo, embora seja muito
usada. No mapa conceitual as relagbes entre oxitmssao indicadas por
linhas que os unem; sobre essas linhas colocanalsergs que ajudam a
explicitar a natureza da relacdo; essas palavuashwitas vezes sao verbos, sao
chamadas de conectores, conectivos, palavras deeer\ ideia é que os dois

conceitos mais o conectivo formem uma proposicadieguagem sintética. O
mapa conceitual procura refletir a estrutura cdnekido conteddo que esta
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sendo diagramado. E importante ndo confundi-lo dmgrama de fluxo, quadro
sinético, mapa mental e outros tipos de diagramas.

Ainda em consonancia com Moreira (2012, p.10), r@erirelacbes entre os
conceitos nos permite entender a estrutura de amsnoonceitos de um determinado
assunto, escolhidos pelos préprios participant&sioeorganizados na estrutura cognitiva
dos elaboradores do mapa, sendo possivel identificaubsuncgores presentes ao longo do
processo de ensino e aprendizagem, conforme MamioTorres (2006, p.11) que
asseguram que “um mapa representa o conhecimengoiede o faz num determinado

instante”.

Acreditamos que no momento da elaboragéo dos nuamesa, simultaneamente,
um momento formativo, pelo fato do conhecimento @Star pronto, consolidado em sua
forma final e sim passando por rupturas, por dedtoagfo para ser novamente integrado e
modificado. Isso justifica a necesséaria utilizadasta metodologia alternativa em diversas
situagbes de ensino, em consonancia com as palderd8ocha e Spohr (2016) que
defendem especificas situacdes de ensino, a prefarda utilizacdo desta metodologia
alternativa, o uso de mapas conceituais, ao ineégna instrumento preciso que busque

respostas limitadas voltadas para o desejo e fibagio do professor.

Em relacdo ao terceiro critério de andlise, reterem estrutura do mapa, foi
possivel observar que 100% dos mapas elaborados getentes da Zona rural (Tabela
05) foram diagramados de forma sequencial, hieidague ndo apresentam relagbes
cruzadas entre os conceitos. Os mapas apresengazai de significados quanto a
representatividade do conteudo, porém, ndo usaredifs cores, variedade de simbolos
geomeétricos, diferentes tipos de linhas de entraenento ou uso de conceitos escritos no
sentido transversal, horizontal e obliquo, objetila uma elaboracdo estética do mapa,
sendo comum a estrutura hierarquica e conceitosaexas, como € possivel observar a

Figura O1.

Tabela 05: Terceiro critério de andlise - mapasddogntes da Zona Rural

MAPAS ESTRUTURA DO MAPA
ANALISADOS Sequencial | Relacées Criatividade Representatividade
ou cruzadas do contetido
Rede
Mapa 01 Sequencial Negativo Sem recursos visuaig Positivo
Mapa 02 Sequencial Negativo Sem recursos visuai§  0sitivd
Mapa 03 Sequencial Negativo Sem recursos visuai§  0sitivd

Fonte: Préprios autores.
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Figura 01: Mapa conceitual 02 — Professores ZomalRu
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Fonte: Prépria autora.

Quanto a estrutura dos mapas elaborados pelostdea#sm Zona Urbana (Tabela
06), percebemos que 75% dos mapas analisados thagmamados de forma sequencial,
hierarquica, que néo apresenta relacdes cruzadi@sanconceitos e os outros 25% dos
mapas foram diagramados em forma de rede, comsamga de relagbes cruzadas. Os
mapas ndo apresentam elaboracéo estética quanspate cores, variedade de simbolos
geomeétricos, diferentes tipos de linhas de entraonento ou uso de conceitos escritos no
sentido transversal, horizontal e obliquo, massapram riqueza de significado, quanto a

representatividade do contetdo, como é possiveradisa Figura 02.

Tabela 06: Terceiro critério de analise - mapasdidaentes da Zona Urbana

MAPAS ESTRUTURA DO MAPA
ANALISADOS Sequencial | Relacées Criatividade Representatividade
ou cruzadas do contetdo
Rede

Mapa 01 Sequencial Negativo Sem recurso visuais | ositio

Mapa 02 Rede Positivo Sem recurso visuais Positivo

Mapa 03 Sequencial Negativo Sem recurso visuais SitiRD

Mapa 04 Sequencial Negativo Sem recurso visuais itiRDS

Fonte: Préprios autores.

E valido ressaltar que os docentes participantepesguisa possuiam pouco ou
nenhum contato com mapas conceituais, antes ddaatesdesenvolvida, ndo sendo usual
a sua utilizacdo em classe. Por sua vez, podelsgi@o direta com o0 pouco recurso visual
utilizado pelos elaborados dos mapas analisadestrdtura predominante entre os mapas

foi a sequencial, mesmo n&do possuindo relacbesadaszentre os conceitos, oS mapas
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possuiam significado l6gico ou potencial, facildara percepc¢do da estrutura conceitual e
o0 estabelecimento de relac¢des significativas ergtermos usados.

Figura 02: Mapa conceitual 01 — Professores Zotahi
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Fonte: Préprios autores

Quanto a presenca de proposi¢coes incompletas gam fidentificadas em alguns
mapas, Nunes e Pino (2008), em estudos relaciorsmmlaso de mapas conceituais como
estratégia de avaliacdo constataram que, muitasyezelaborador possui conhecimentos
relevantes, mas que nao consegue expressa-los radw featisfatdria. Por estarem
habituados pela quantidade de respostas “prontesrretas”, se sentem inseguros ao
apresentar os conceitos e as relagées que compraesabre um tema de forma aberta e
nao especifica. Possivelmente foi 0 que ocorreu@®npcentes participantes da pesquisa,
muitas vezes, pouco envolvidos no processo deagéaliformativa. Nessa visdo, Santos e
Costa (2011, p.12) apontam que com o uso dos nigpaavalia todo o processo de
aprendizagem e ndo somente seu produto final. Al&so, o uso do mapa estimula a
metacognicéo, pois 0 aluno aprende como aprenleseeautorregula em seu processo

cognitivo”.

Sobre a avaliacao formativa, Lima (2014) nos die uaquela avaliacdo que tem
como finalidade auxiliar o aluno a aprender e davoko longo do processo de

aprendizagem. Neste caso, 0S mapas conceituaissgoddilizados visando a avaliagao
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formativa que objetiva demonstrar os conhecimengo® adquiriu e reconhecer
fragilidades em suas percepc¢des, além de trabathdurante a elaboragdo dos mapas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O nosso objetivo em analisar os mapas conceituatupidos por docentes da area
de Ciéncias da Natureza e Matematica evidenciowegies podem, de fato, ser utilizados
em qualquer nivel de ensino, inclusive para formaca@ntinuada de docentes. Neste
sentido, concluimos que mapas conceituais podenstitonse numa ferramenta de
avaliacdo efetiva, capaz de explicitar a organizagagnitiva dos elaboradores, onde
desafiou os docentes a um posicionamento frenteaaealizacdo. A aprendizagem dos
grupos de professores tornou-se mais evidente @uaarealizacao da atividade, de forma
mais dindmica. Sem duavidas a utilizacdo dessa mletgid diferente do convencional,
favoreceu conexdes nao arbitrarias e ndo litemigléias com a estrutura cognitiva dos
docentes, processo também conhecido como assiméagdibeliana.

Desta forma, a utilizacdo dos mapas conceituaisiyEmente possibilitou a
aprendizagem significativa dos temas abordadosse sier utilizado como uma proposta
para o ensino de conceitos cientificos da areai€lecias da Natureza e Matematica, na
pratica docente dos envolvidos no estudo, podeadicterizar uma acao interdisciplinar,

qguando envolver o dialogo entre professores déptiises especificas diferentes.
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