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RESUMO

Os desafios atuais envolvendo o ensino e a aprendizagem em Fisica, bem como os resultados
de avaliagBes nacionais e internacionais nos impelem a repensar aspectos relacionados as
estratégias de ensino, aprendizagem, bem como a forma de avaliar os estudantes. A avaliacéo é
um elemento crucial dentro do processo ensino-aprendizagem, e, como tal, deve fazer parte das
discussbes e propostas atuais que visem a maior eficicia da educacdo escolar. Com esse
pensamento, fomos levados a desenvolver a presente pesquisa, que tem carater qualitativo e
exploratdrio e visa contribuir com o cenario atual. Os resultados apontam para a fragilidade dos
estudantes na hora de aplicar conceitos e leis fisicas na situacdo particular exposta através de
um video, o que nos alerta acerca da forma como vem sendo empregadas as estratégias
metodoldgicas em sala de aula. Avaliar ou ensinar através de videos pode ser assim uma
estratégia para atrair a atencdo e interesse dos jovens, bem como propiciar uma cultura de
andlise critica continua pelos estudantes.

Palavras-chave: Mecéanica. Reflexdo docente. Aprendizagem.

STRATEGIES FOR EVALUATION IN TEACHING OF PHYSICS: AN EXPERIENCE
THROUGH A VIDEO

ABSTRACT

The current challenges involving teaching and learning in Physics, as well as the results of
national and international assessments, urge us to rethink aspects related to strategies of
teaching and learning, as well as how to evaluate students. Assessment is a crucial element
within the teaching-learning process, and, as such, must be part of the current discussions and
proposals aimed at making school education more effective. With this in mind, we were led to
develop this research, which has a qualitative and exploratory character and aims to contribute
to the current scenario. The results point to the students' fragility when applying concepts and
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physical laws in the particular situation exposed through a video, which alerts us about the way
the methodological strategies have been used in the classroom. Evaluating or teaching through
videos can thus be an strategy to attract the attention and interest of young people, as well as
providing a culture of continuous critical analysis by students.

Keywords: Mechanics. Teaching reflection. Learning.

1 INTRODUCAO

A pesquisa em ensino de Fisica tem crescido bastante desde a década de 70 e com
ela surgem comprovacdes da importancia e eficacia da utilizacdo de algumas estratégias para
melhoria do processo de ensino-aprendizagem e, neste interim, a avaliacdo da aprendizagem
escolar tem ganhado um destaque especial. Especialistas em avaliacdo a exemplo de Perrenoud
(1999), Hoffmann (1993) e Luckesi (2011), apontam para um cendrio educacional em que o0
ensino, a aprendizagem e a avaliacdo devem constituir-se como um tripé de qualquer processo
educacional bem-sucedido. Para eles, faz-se necessario que os professores abandonem a
postura tradicional de ‘avaliar’ e busquem meios que possibilitem uma avaliagdo mais
diagndstica e ao mesmo tempo mediadora, onde 0s alunos possam participar ativamente desse

processo coletivo, colaborando com a aprendizagem do grupo.

Segundo Guarrezi, Barros e Silva (2020), estratégias estdo sendo desenvolvidas na
esperanca de apresentar uma Fisica mais real e mais significativa na busca por mecanismos que
possibilitem o desenvolvimento de um olhar critico por parte de alunos. No que diz respeito ao
processo avaliativo, segundo Luckesi (2011), existe um distanciamento muito grande entre as
questdes postas na avaliacdo e aquilo que os discentes presenciam em seu dia a dia. E preciso
analisar o aluno de forma que o mesmo coloque em préatica aquilo que supostamente aprendeu
e, que encontre significado para o aprendizado percebendo suas capacidades de elucidacdes do

mundo observado.

As dificuldades de ensinar e aprender, tais como a falta de livros didaticos,
ambientes multimidias, laboratérios para realizacdo de aulas préaticas e
bibliotecas publicas, a falta de capacitacdo profissional e auséncia de estimulo
profissional por parte das politicas educacionais de estado sdo fatores que
ainda estdo presentes na maioria das escolas municipais e estaduais do pais e,
infelizmente comprometem o ensino da Fisica. Essas dificuldades fizeram
surgir uma nova area de pesquisa preocupada em descobrir suas causas e

consequéncias e propor possiveis solugdes. Dentre estas, as que mais se
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destacam sdo aquelas que apontam para uma educacdo voltada para a plena
participacdo dos alunos no processo de ensino e aprendizagem, tornando-os
capazes de compreender 0s avangos tecnoldgicos e atuar conscientemente em
intervencdes e julgamentos praticos no meio social em que vivem (REIS
JUNIOR; SILVA, 2013, p. 39).

Para Gongalves, Veit e Silveira (2006) e Fiolhais e Trindade (2003), de um modo
geral, conceitos fisicos requerem certa abstracao e isso, certas vezes, os torna dificeis de serem
trabalhados. Além de abstratos, chegam a ser ndo intuitivos e isso pode fazer com que 0s
estudantes ndo consigam realizar uma conexdo dos fendmenos fisicos com a vida real. Todos
esses empecilhos, aliados a dificuldade que os estudantes tém no uso da Matemaética, podem

fazer com que os mesmos se sintam entediados ou desmotivados.

Cabe ao professor, entdo, proporcionar meios de aprendizagem mais eficazes,
procurando ajudar os alunos a vencerem as dificuldades, buscando, sempre
que possivel, atualizar seus instrumentos pedagdgicos, pois falhas na
aprendizagem de conceitos complexos e dificeis de intuir poderdo ocorrer,
com maior frequéncia, se forem apresentados somente de uma forma verbal ou
textual (FIOLHAIS E TRINDADE, 2003 apud GONCALVES; VEIT;
SILVEIRA, 2006, p. 93)

Neste contexto segundo Gongcalves, Veit e Silveira (2006), alguns destes meios
podem ser providos pelas novas tecnologias. Na verdade, a problematica envolvendo o
professor é ainda maior, 0 mesmo precisa, além de proporcionar meios mais eficazes de
aprendizagem, procurar meios mais eficientes de verificar o que o aluno aprende. O professor,
enquanto facilitador do processo de ensino e aprendizagem, precisa ter conhecimento de
estratégias que favorecam a concretizacdo deste, que aproxime o conhecimento do mundo
fisico da realidade vivenciada pelo aluno, de forma que este dé significado ao que aprende a
medida em que aplica o conhecimento adquirido, passando a vinculd-lo aos fenbmenos que

presencia em suas interacdes em sociedade.

Moura e Vianna (2019) compreendem que o ensino de Fisica com o auxilio de um
filme possibilita novas pesquisas no ensino, pois ajudam no entendimento de diversas maneiras
contribuindo para a aprendizagem dos alunos. Entdo, diante do exposto e pensando em
estratégias para avaliagdo no ensino de fisica, propde-se a utilizacdo de videos (trechos de
filmes) em que o aluno possa identificar o conhecimento adquirido e p6-lo em préatica nas

explicacOes de situagdes por eles vivenciadas.
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2 METODOLOGIA

Para realizacdo deste trabalho, foi feito uma busca de videos na internet que
ilustrassem situacGes onde os conhecimentos fisicos pudessem ser aplicados para compreensdo
de fendmenos naturais. Nesta busca, foi selecionado o filme “Seven Chances”, que relata a
histéria de Jimmie, um personagem que, ao passar por dificuldades financeiras, fica sabendo
que seu avl Ihe deixou uma heranca de sete milhGes de dolares, entretanto, para receber o
dinheiro, ele teria que se casar até as 19h do dia do seu 27° aniversario. Em uma cena escolhida,
Jimmie estd sendo perseguido por uma onda de mulheres vingativas, cansadas de suas

trapalhadas.

A opcao por trechos desse filme se deu por duas razGes: primeiro, porque o filme é bem-
humorado, o que o faz capaz de atrair a atencdo do publico a ser inserido na pesquisa e
segundo, pela ampla quantidade de fenémenos fisicos que podem ser abordados. Dessa forma,
a cena escolhida para investigacdo foi aquela que retratava parte da perseguicdo onde o ator,
tentando fugir das mulheres, pega um barco a remo.

Com o trecho do filme selecionado, deveriam ser escolhidos os contetidos a serem
trabalhados, bem como o puablico participante da investigacdo. Tais conteudos sao: forca,
impulso, pressdo, densidade e momento linear. A escolha do publico estava diretamente ligada
ao fator ‘ter estudado os conteudos em questdo’, pois a investigacdo tem o proposito de fixar
contetidos e avaliar objetivos de aprendizagem numa perspectiva do filme. Entdo, o publico
foram dezessete alunos do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (Pibid) que
cursavam entre o terceiro e sétimo semestre da Licenciatura em Fisica em uma instituicdo de

ensino superior localizada no estado do Ceard, além de um professor supervisor.

A pesquisa aqui apresentada se constitui como qualitativa, pois adequa-se a
algumas das caracteristicas apresentadas por Bogdan e Biklen (1994), como por exemplo, a
fonte dos dados levantados foi o ambiente natural dos personagens investigados; o0s
pesquisadores ddo énfase a todo o processo, ao invés de apenas seus resultados; os principais
dados recolhidos e analisados sdo na forma de palavras e imagens, em vez de nimeros; e 0

significado levantado pelos dados e de importancia vital. Com isso, foram utilizados
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questiondrios com perguntas sobre os fendmenos fisicos presentes na cena escolhida,
objetivando a coleta de dados qualitativos dos estudantes e do professor.

De acordo com as definicbes de Gil (2002) para uma pesquisa exploratoria,
objetivou-se, com a investigacdo, criar uma familiaridade com o problema ja relatado
anteriormente, relacionado com o atual formato do ensino de Fisica, tornando-o mais explicito,
o0 que foi garantido pela coleta de dados. Todas as analises, discussdes e relacbes entre os dados
levantados serdo apresentados na secéo seguinte.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na cena escolhida do filme, o personagem empurra um barco presente a margem de
uma lagoa, que ganha movimento e em seguida ele pula no mesmo. A Figura 1 mostra esta um

recorte desta cena.

Figura 1: Cena do filme Seven Chances

Fonte: Filme Seven Chances

Ap0s a apresentacdo da cena, foi perguntado por que o barco ganhou movimento, e
as respostas foram as seguintes:

I. Porque 0 homem aplicou uma forc¢a sobre o barco;

Il. Devido a terceira lei de Newton;

EDUCACAO
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I11. Porque o barco ganhou energia cinética do homem e se locomoveu no meio de

baixo atrito, a agua;

IV. Devido a forca aplicada sobre um corpo/ primeira lei de Newton (Forca-

inércia);

V. O personagem aplicou uma for¢ca em um curto intervalo de tempo e modificou o

momento (impulso);
VI. Pelo impulso do movimento do homem (primeira lei de Newton - inércia).

Uma analise das respostas dadas pelos estudantes permite constatar niveis de
aprendizagem e até mesmo verificar alguns equivocos que eles ainda cometem em relagédo a
alguns conceitos. Por exemplo, ao apresentar a resposta I, o aluno d& a entender que
compreende a forca como um agente capaz de alterar o estado de movimento de um corpo e,
certamente, tem uma compreensao da segunda lei de Newton. Por outro lado, na resposta Il, o
aluno mostra fragilidade em aplicar as leis de Newton. Ao oferecer 11l como resposta, o aluno
deixa de lado conceitos mais relevantes na situacdo para citar o aumento de energia cinética. Na
resposta V, o estudante apresenta ter conhecimento sobre a definicdo de impulso relacionando-
0 com momento. A resposta VI declama a existéncia do impulso, porém o relaciona com a
primeira lei de Newton (assim como a resposta 1V), demonstrando certa fragilidade nos

conhecimentos desta area.

Dando continuidade a avaliacdo, na segunda e na terceira questdo foi interrogado,
respectivamente, quais for¢as, além da aplicada pelo homem, estavam atuando sobre o barco e
se logo ap6s o empurrdo do personagem, haveria alguma forca aplicada sobre o barco. Na
situacdo, o homem aplica um impulso no barco, e logo apds o fim do intervalo de tempo da
atuacdo da forca em questdo, no barco ainda ha algumas forcas atuando que fazem com que ele
ndo prossiga em movimento continuo: como a forga de atrito devido a agua e a resisténcia do
ar, esta ultima que possui pouca influéncia no movimento. Ha também a forca peso, devido a
aceleracdo gravitacional, e o empuxo, por conta do liquido no qual estd o barco. Ambas se

equilibram, ndo permitindo 0 movimento do barco na direcdo vertical.

Algumas respostas mostraram-se mais comuns, como a “for¢a de atrito” e o
“empuxo”. Além disso, apareceram respostas como “forca gravitacional” e “gravidade”, que
vinham erroneamente desconectadas com a resposta “peso”. Com menos frequéncia, foram

apontadas respostas como a “resisténcia do ar” e também apenas “resisténcia”. Por ultimo,
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foram assinaladas respostas desconexas, como ‘“for¢a mecanica”, ‘“energia mecanica”,
“aceleracdo”, “as ondas” e “as mulheres”. Na terceira pergunta muitos alunos afirmaram que
momentaneamente ap6s o0 empurrdo do homem, ndo havia nenhuma forca atuando sobre o

barco, desconsiderando as forgas ja citadas.

De acordo com o retorno da segunda pergunta, os alunos demonstraram ter
conhecimento da existéncia de diferentes tipos de forga que podem atuar sobre um corpo, como
a forca devido ao atrito; o empuxo, devido ao fluido na qual estava flutuando o barco; a forca
devido a aceleracdo gravitacional, peso, o qual estd submetido o barco; e a forca, também
contra 0 movimento, devido a resisténcia do ar. Entretanto, ainda assim foram apresentadas

respostas desconectadas com a situagdo em questédo, como mostrado anteriormente.

Questiona-se, entdo, “como seria possivel calcular a for¢a que o ator exerceu sobre
o barco?”. Dos que participaram da pesquisa, 63% apresentou a formula F = m - d, referente a

segunda lei de Newton, como uma alternativa para o calculo da forca exercida pelo
personagem. Além disso, um aluno em especifico demonstrou ter conhecimentos de derivagao
e da relacdo entre momento linear e forca, ao apresentar F=dp/dt como resposta. Em outra
resposta, um estudante sugeriu que a forca poderia ser calculada através das férmulas de
impulso e variagdo do momento linear, chegando por conta propria a uma equacao. Por altimo,
outro aluno afirma que a “forca aplicada ¢ igual a resultante do movimento”, afirmando que ao

saber a velocidade do barco e a massa do personagem, descobrir-se-ia a forga.

Na quinta pergunta, questionou-se: Depois que 0 personagem entra no barco, o que

ocorre com 0 movimento do mesmo? As seguintes respostas foram recebidas.
I. Aumenta um pouco pela troca de momento entre 0s mesmos;
I1. Diminui, por que a forga vai acabando decorrente o atrito;
[11. O movimento do barco diminui;
IV. Fica mais lento;
V. Diminui, por causa da conservacdo de movimento;

VI. O movimento diminui devido o aumento da massa sobre ele (conservagao do

momento);
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VII. O barco para, pois, a for¢a que ele [0 personagem] exerceu no mesmo néo foi

suficiente para continuar em frente.

Na cena em questdo, a velocidade do barco de fato diminui apés o personagem
embarcar, confirmando o que a grande maioria das respostas afirma. Percebe-se, ainda, que boa
parte dos alunos relacionou a situacdo em questdo aos conceitos de momento linear, ao afirmar
que 0 aumento da massa do conjunto barco e homem acarretaria a diminuigéo da velocidade do

mesmo, além de apresentar as formulas que descrevem esse conhecimento fisico.

Entretanto, algumas das respostas ndo apresentaram explicacdo tedrica da cena
retratada, demonstrando que, provavelmente, os alunos ndo conseguiram relacionar o

acontecimento visto com nenhum conhecimento conceitual.

Apds andlise das respostas das cinco primeiras perguntas, percebe-se que parte dos
alunos demonstra razoavel habilidade de percepcdo da Fisica em situacbes cotidianas, ao
relacionar a situagdo com as Leis de Newton e com os conceitos de Impulso e Momento Linear.
Entretanto, uma grande parte das respostas apresentaram concepcoes erroneas e desconexas do
contexto retratado, o que constata fragilidades no processo de ensino, aprendizagem e

avaliacdo.

Esta avaliacdo serviu, de certa forma, para perceber que a Fisica abordada com
esses alunos foi matematizada e sem relacdo com a realidade, o que dificulta a percepcdo dessa
ciéncia no nosso dia-a-dia. Sendo assim, pode-se sugerir que a assimilacdo dos conceitos
fisicos a acontecimentos e fatos cotidianos ao tratar tal disciplina em sala de aula deve ser mais
bem planejada e aplicada. Entdo, os fatos narrados levam a acreditar que o processo de ensino e
aprendizagem, desde a apresentacdo a avaliacdo, deve ser feita de forma mediada pelo

professor que deve buscar sempre a relagdo entre teoria e pratica.

No trecho do filme mostrado para os alunos, pouco tempo ap6s 0 personagem
entrar no pequeno barco e este se mover, algumas das mulheres que o perseguiam logo atras
entram no lago, forcando o personagem a utilizar um remo para tentar aumentar a velocidade
do barco. Com isso, a sexta questdo pergunta que conceitos e principios fisicos estdo por tras da

utilizacdo do remo para o ganho de velocidade do barco. Algumas das respostas foram:

I. H& um par de acdo e reagdo. O movimento ocorre devido a troca de momento

entre 0s mesmos [agua e remo];
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I1. Uma forga aplicada ao remo para se movimentar;
I11. Os remos ajudaram o homem a vencer a resisténcia imposta pelas forgas;
IV. A 3?2 lei de Newton, forca;

V. Torque, pois 0 remo fara um movimento em torno de um eixo. Pressdo na area
que fica submersa;

V1. 18 22 e 32 leis de Newton;

VII. O deslocamento e a forca muscular do homem, quanto maior a distancia, mais
velocidade o barco adquirira;

VII1I. Para continuar exercendo forca;
IX. Sistema de alavanca;
X. Forga, atrito, inércia;

Pode-se perceber, através das respostas mostradas (I, I, IV e V1), que boa parte dos
alunos respondeu que a Terceira Lei de Newton € uma das formas de descrever o que acontece
na cena. De fato, o que a lei afirma é um dos conceitos fisicos presentes na situacdo, pois, no
momento em que o0 remo é movimentado para trds em contato com a agua, uma forca de igual
intensidade, porém de sentido oposto, é aplicada no remo, e, consequentemente, faz o barco
mover-se. Um dos questionados ilustrou seu pensamento em um desenho que é mostrado na

Figura 2, atestando também a presenca de atrito, provavelmente devido as questdes anteriores.

Figura 02: Pensamento do aluno quanto a Terceira Lei de Newton

<
c_hﬂto <_’_ (RSN

evo % o_%&u ¢ o S’\L\C)

Fonte: Avaliacdo de um aluno

A partir da resposta V, percebe-se que foram associados outros ramos da mecanica
a situacdo mostrada, como a nocdo de torque. Precisamente, ha a presenca de torque devido a

utilizacdo do remo, o que faz com que o barco gire apenas para um lado por vez, obrigando o
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personagem a utilizar o remo alternadamente nos lados esquerdo e direito, para que consiga

mover-se adiante.

Apenas a resposta V apresentou como resposta nogdes de pressao, afirmando
pontualmente que ha pressao na area [do remo] submersa, devido a forca que o personagem
aplica ao tentar mover-se. Entretanto, algumas respostas ndo se configuram nesta situacao,
como a segunda parte da resposta | (troca de momento), a resposta VI (ndo € percebido o
conceito de Inércia, ja que ndo se trata de um referencial inercial), e as respostas VIl e X.

Na ultima questdo, ¢ feita a pergunta “Como o uso de remos se tornaria mais
eficientes nesse processo?”. Para este questionamento, 33% dos alunos apresentou respostas
consideradas razoaveis para a situacdo questionada. Por exemplo, dois alunos sugeriram a
utilizacdo de dois remos, o que de fato auxiliaria na movimentacdo do barco, pois o torque
resultante sobre o barco, devido a atuacdo da forca de reacdo dos remos, seria zero, sucedendo
em um movimento em linha reta. Trés dos questionados apontaram, também, para a utilizacdo
de um remo com maior area, aumentando a superficie de contato com a 4gua, o que facilitaria o

processo de movimento do barco, mesmo exigindo mais forca.

Entretanto, também ocorreram erros de conceitos fisicos. Um dos alunos sugeriu
que poderiam ser utilizados remos mais longos, para exigir menos forca do personagem, o que
se configura como errado pela definicdo de torque: para que seja exigida menos forca do

homem, um remo mais curto seria mais adequado.

Analisando todo o processo de ensino e aprendizagem, pode-se compreender que a
avaliacdo faz parte deste processo e deve contribuir na identificacdo de problemas e desafios
expondo uma possibilidade de ancoragem do conhecimento cientifico ao conhecimento pratico.
Essa analise vem a corroborar com Moura e Vianna (2019) que compreendem que uma
metodologia de ensino incentiva os alunos a criarem pontos de ancoragem, fazendo com que
sejam criadas forma de conciliacdo entre o que foi apresentado em sala com seu préprio

conhecimento do cotidiano.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, foi discutido a avaliagdo no ensino de fisica, em que foi proposta a

analise de um trecho de filme a fim de identificar se os objetivos de aprendizagem foram
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alcancados. No contexto do filme, diversos conceitos fisicos podem ser abordados e como
exemplo, o trecho do barco pode ser trabalhado fendmenos mecénicos como forca, energia,

atrito e impulso.

A avaliacdo constatou que diversos conceitos fisicos sdo adquiridos pelos
estudantes, mas que a definicdo é empregada de forma isolada. Assim, ao relacionar com uma
situacdo-problema, o0s conhecimentos sdo evidenciados equivocados, ndo sendo
apropriadamente identificados nas acfes do personagem no filme. Esse fato chama a atengéo
para uma reflex@o do processo de ensino e aprendizagem de fisica como um todo, visto que se
compreende que as aulas precisam ser planejadas e executadas a formar um individuo capaz de
identificar situacOes e relacionar o conhecimento [cotidiano] do cotidiano ao conhecimento

cientifico.

Segundo Santos, Carvalho e Alecrim (2019), o ensino de Fisica requer formagéo
continuada com professores conhecedores da sua area de formacdo e com uma formacao
pedagdgica que € imprescindivel para o sucesso da aprendizagem. Entdo, espera-se que 0S
apontados aqui realizados possam contribuir para a reflexdo docente despertando o anseio para
a formacéo continuada com vistas a um ensino significativo e uma avaliacdo que estimule a

percepcao dos objetivos de aprendizagem.
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